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1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo definir e conceituar o Retrofit do sistema de
Climatizagédo e ventilagdo mecanica que atendera ao Museu da Imigragao do Estado de Sao
Paulo, na Rua Visconde de Parnaiba, 1.316 em Sao Paulo — SP - Brasil.

Ficou definido que o projeto sera implantado em duas fases, aqui neste memorial
descreveremos a FASE 2.

2. DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR

Este memorial descritivo € complementado pelos projetos e detalhes tipicos relacionados na lista
de documentos 6955-DT-EX-F01-01-R02 (Anexa).

3. GENERALIDADES

Legenda

CAG - Central de Agua Gelada;

UR — Unidade de Resfriamento de liquido (Chiller);
BAGP — Bomba de Agua Gelada Primaria;

BAGS — Bomba de Agua Gelada Secundaria;

UE - Unidade Evaporadora (Fan-Coil - Fancolete);
CPPR - Centro de Preservagao, Pesquisa e Referéncia;
RT — Reserva Técnica;

3.1- Instalacdo existente

Hoje o Museu possui a CAG que atende seus dois pavimentos (Térreo e Superior), com 03 (trés)
Chillers com condensacéo a ar (2x110TR) e um de 30TR, e 03(trés) bombas primarias para
circulagao de agua gelada. Estes Chillers gelam agua para uma rede de Fan-Coils com valvulas
de 03(trés) vias, o controle atual € de temperatura para as areas de conforto.

O Retrofit da Fase 1 contemplou a nova CAG-2, para controle de temperatura e umidade para as
areas de acervo e reservas técnicas do térreo.

3.2 - Proposta de Retrofit

No Retrofit sera desativada a CAG existente (descrita no 3.1) e no lugar sera montado uma nova
CAG-1, composta por 02 (dois) Resfriadores de liquido (Chillers) com capacidade efetiva de
90,5TR cada um, serédo os dois operantes, sera a nova CAG-1. A circulacdo de agua sera feita
por 03(trés) bombas (BAGPs) com rotagao constante e 03 (trés) bombas (BAGSs) com fluxo de
agua variavel. A CAG-1 alimentara a rede de Fan-Coils existentes que atendem as areas de
conforto nos pavimentos térreo € superior, com controle somente de temperatura. Serdo
substituidos todos os cavaletes hidraulicos dos Fan-Coils por novos cavaletes construidos
conforme detalhe tipico nos projetos, com novas valvulas de controle de duas vias. Sera
substituida toda a hidraulica da CAG-1. Serao mantidas todas as tubulagbes existentes da CAG-
1 até o inicio dos Cavaletes dos Fan-Coils. Todo o isolamento hidraulico existente devera ser
trocado. Toda a automacéao devera ser nova.

3.3 Servicos complementares de Civil

Pavimento Térreo
- Em fungédo da dimensao de Chillers e bombas terem mudado sera necessario ajustar o
tamanho das bases de concreto (lisas e niveladas) para apoio dos equipamentos da CAG-1;
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Pavimento Superior
- Fechamento da Abertura na laje, mantendo apenas um algapao para acesso ao atico;

4.

5.

BASES DE CALCULO

Condigodes internas:
- TBS-21°C(x2°C)

Condigoes externas:
- TBS-359°C
- TBU-22,3°C

Taxa de Ar Externo:

— Pessoa Fixa: 27 m®h/pessoa

— Pessoa Flutuante: 17 m*/h/pessoa
— NBR 16401-3

Coeficientes de transmissao/sombreamento:
— Paredes: 2,54 W/m?/K

— Vidros: 5,8 W/m?#K (0,30 de sombreamento)
— Teto Externo: 2,041 W/m3K

Cargas Internas:

— Ocupacéao — Conforme Layout

— lluminagao — 15 W/m?

— Equipamentos — Conforme Layout

EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS

5.1 BOMBAS HIDRAULICAS

Foram projetadas e selecionadas bombas centrifugas para circulagdo de agua com
caracteristicas conforme desenho e tabelas, e construgdo conforme abaixo.

De execugdo horizontal, estagio unico, sucgdo simples horizontal, recalque vertical para
cima, acesso para manutencgao e reparo pela parte traseira;

Corpo, espiral, horizontal, fundido em uma sé peca e apoiado em pés proprios com anel de
desgaste no lado da sucgéo;

Rotor de bronze, tipo radial, fechado, sucgéo simples;

Eixo de ago, com luva protetora na regido da vedacéo;

Vedacgao por selo mecanico;

Acoplamento por luva elastica com espacgador;

Protetor de acoplamento;

Motor alto rendimento W22;

Base unica estrutural para o conjunto motor bomba em ferro fundido;

Fabricantes aceitos: KSB, Grundfus e Armstrong.

5.2 CHILLERS
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Foram selecionados 02(dois) resfriadores de liquido com condensagdao a ar, equivalentes ao
modelo 30RBA 100 226 da Carrier, com as seguintes caracteristicas:

e Compressor: Scroll — Fixo;

e Serpentina condensadoras: Serpentinas montadas em formato V angulo aberto, tubos
ranhurados internamente expandidos mecanicamente com a adicdo de aletas do tipo
GOLD-FIN;

e Ventiladores de condensacao: Hélices Fiying-BIRD IV com motores de rotacao Fixa, de

alto rendimento W22.

Gas refrigerante-HFC -410A;

Valvula de expansao: Eletronica (EXV);

Interface (IHM) Pro-Dialog Plus, deve permitir:

Programacéo diaria e semanal;

Leitura de todos parametros do sistema;

Deve estar incorporado ao painel da maquina;

Acesso a configuragado do sistema;

Reset de alarmes;

Protocolo: Mod Bus — RTU

Evaporador: Tipo Shell and Tube;

Conexdes: Tipo Flange.

e O set point de operacao de 5,0°C.

Fabricantes aceitos Carrier, Hitachi e Daikin.

5.3 REDE HIDRAULICA

Tubos

Até 2" de diametro deverao ser de ago carbono galvanizado, Schedule 40, sem costura, ASTM-
A-120-STD, dimensbes conforme ANSI-B-36-10, pontas com rosca BSP.

De 2'%” a 12" de-didmetro-deverdo ser-de-ago-carbono preto, Schedule 40, sem costura, ASTM-
A-120-STD, dimensbes conforme ANSI-B-36-10, pontas biseladas para solda.

Conexodes

Até 27 de didmetro deverao ser de ferro maleavel galvanizado, ligagdo por rosca BSP,
dimensbes conforme ABNT-NBR-6943-PB 110/82, classe 10, uniao com assento conico de ferro.
De 274" a 12” de didametro deverdo ser de aco carbono forjado preto, classe Satandart (SDT-W)
para solda de topo, dimensdes conforme ANSI-B -16.9 e ASTM-A-234-GR-WPB.

Flanges
Deverao ser de ago carbono forjado preto, classe ANSI-150 psi, tipo sobreposto, ASTM-A181-
GR-1, dimensdes ANSI-B -16.5.

Valvulas de bloqueio

Do tipo esfera, até 2” de diametro, corpo em latdo forjado, classe 150, conexdes com rosca BSP
(ABNT-NBR-6414), esfera em latao, haste prolongada em plastico de engenharia, gaxetas em
teflon.

Do tipo borboleta de ferro fundido, estanques, com anel de retengdo de elastdbmeto, para
tubulagbes de 2%2" a 12” de didmetro, material ANSI-A126 classe B e AISI-410 (eixo) dimensdes
conforme ANSI-B-16.5.

Valvulas de retencéao

Deverao ser de corpo de ferro fundido, ASTM-A-126 classe A. Dimensbes conforme ANSI-B -
16.10 e flanges ANSI-B -16.11, instalagao vertical, classe 150 psi. A ligacao devera ser feita por
rosca até 2 “e por flanges para bitola igual ou superior a 27%”". Eixo e brago de latdo laminado,
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portinhola de aco carbono com anel de bronze.

Fixacao

A fixagao das tubulagbes devera ser feita de tal maneira que nao haja transmisséo de vibragao
para as lajes, paredes e equipamentos.

Suportes
Toda tubulagdo devera ser suportada por perfis de ferro devidamente tratados e pintados. A

distancia minima entre os suportes devera ser a seguinte:

Didmetro dos tubos Espacamento maximo entre suportes
Menor ou igual a 25,4 mm 1,8 m
Entre 31,75 mm e 50,8 mm 2,7m
Entre 63,5 mm e 101,6 mm 3.0m
Maior ou igual a 127 mm 3,6 m

Toda a tubulacado devera ser apoiada sobre suporte tipo cambota de borracha fabricada pela
Vibrastop ou similar a ser aprovado.

Filtros de aqua
Até 2” deverao ser de corpo e tampao de bronze fundido ASTM-B-62, tipo "Y*, elemento filtrante

em ago inoxidavel laminado por rosca BSP, classe 150 psi.

De 274" a 8” deveréo ser de ferro fundido, ASTM-A-278, classe 30, tipo “Y”, elemento filtrante em
aco inoxidavel laminado, AlSI-304, com perfuragédo 1,5mm, ligagdo por flanges, face plana,
conforme ANSI-B-16,5, classe 150 psi.

Purgador de ar
Devera ser de ferro fundido, ASTM-A-278, classe 30, bdia e internos de ago inoxidavel laminado,
AISI-304, ligagao por rosca BSP, classe 150 psi.

Quando o purgador for instalado internamente as salas de maquinas, sua tubulagcédo devera ser
canalizada até o ralo mais préximo, indicar o local nos desenhos executivos onde for necessario
O USO.

Juntas
Deverao ser de asbestos comprimido de 1/16 “de espessura, com dimensdes conforme ANSI-B -
16.21.

Ligacoes flexiveis (150PSI)
A interligacdo das centrais de agua gelada e bombas com a tubulacdo devera ser feita com
mangotes de ago inoxidavel.

Valvulas balanceadoras (150PSl) Estaticas

Corpo e castelo em bronze, corpo em ferro fundido, ligacdo por rosca ou flange, com
possibilidade de regulagem de vazdo, medicdo de pressdo e temperatura, vedagdo estanque,
baixa perda de carga (apresentar marca modelo e selecionamento para aprovagdo da
fiscalizagao antes da aplicacéo).

Valvulas balanceadoras dindmicas

Especificagao - Cocon Q - Valvulas de controle e balanceamento dinamico,
independentes de pressao:

Utilizacdo das valvulas de controle independente de pressdo para garantiro
balanceamento hidraulico de forma dindmica, e o controle preciso de todas as vazoes,
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para o controle de temperatura e/ou umidade relativa. O balanceamento hidraulico
dindmico e o controle devem satisfazer as vazbes especificadas em projeto. Todas
as valvulas de controle independente de pressao, devem ter uma
autoridade constante de 100% em relagao a faixa total de presséo admissivel, e faixa de
vazao. As valvulas devem oferecer uma manopla/volante para o ajuste de vazido de
projeto, com escala diretamente em unidade de engenharia (ex.: I/h, m3*/h), sendo este
ajuste minimamente entre 30% a 100% do fundo de escala do ajuste (vazao maxima da
valvula), de forma graduada. O volante deve ser ajustavel com a valvula em operacgao,
e com o atuador instalado. Por questbes operacionais, ndo serao aceitas tabelas de
relacdo, entre ajuste e vaz&o. Todas asvalvulas de controle independente de
pressao, terdao de forma integrada ao seu corpo, pontos de medigdo auto vedantes
(pontos de teste), para medir a pressao diferencial, na valvula, e a temperatura do fluido,
utilizando pontas de teste padrdo para pressdo e temperatura. As valvulas devem
possuir um anel de travamento, ou dispositivo similar, para garantir o lacre da posigao de
balanceamento durante a operagao, e evitar um reposicionamento, ou ajuste indesejado,
do volante apds a regulagem da vazdo. Os atuadores devem ser fornecidos pelo
fabricante das valvulas. Todos os atuadores devem ser capazes de operar sobre o fluxo
total e faixa de pressdo da valvula, e ter sinal de acdo de controle proporcional, 0 a
10Vcc / 2 posigdes (on/off) / 3 posigdes (floating), conforme descrito no projeto (vide
tabela de selegdo). Por questbes operacionais nado sera permitida a utilizacdo de
valvulas de controle independente de pressao que utilizem a tecnologia de cartuchos, ou
que nao utilizarem a tecnologia de membrana com mola. Todas as valvulas deverao ser

do tipo globo, nao sendo aceito as do tipo esfera.
O corpo da valvula deve ser: em DZR (liga metalica resistente a de-zincagem), para os
tamanhos de DN15 a DN32, conexao roscada BSP;

em bronze, para os tamanhos de DN40 e DN50 conexdo roscada BSP;
e em ferro fundido para os tamanhos de DN65 a DN200, conexao flangeada.

Marca Referéncia — Oventrop serie “Cocon QTZ/QTR/QFC”, cdd.: 1146...
Fabricantes aceitos: OVENTROP, BELIMO, IMI

Dados Técnicos:
Material: Dimensdes DN15 a DN32: corpo da valvula em liga metalica DZR
(resistente a de zincagem); DN40 e DN50: corpo da valvula em bronze; DN65 a
DN200: corpo da valvula em ferro fundido;
Valvula tipo; globo, (ndo sera aceito valvula do tipo esfera);
Selo do disco: em PTFE ou EPDM;
Selo da haste: livre de manutengao, selo com O-Ring duplo;
Partes internas; em liga de bronze DZR (resistente a de zincagem);
Max. Temperatura de operagao: 120°C;
Min. Temperatura de operagao: -10°C;
Max. Pressao de operagao: 16 bar (PN16);
Min. Pressao diferencial: 150mbar
Max. Pressao diferencial: 4,00 bar
Conexao: DN15 a DN5O: tipo rosca interna (fémea) BSP; DN65 a DN200: tipo
flange, DIN EN 1092-2 ;
Pontos de teste: integrados a valvula e auto vedantes, G 747;
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Pré ajuste (ou ajuste nominal): com trava, e possibilidade de ser lacrado;
Pré ajuste (ou ajuste nominal): em unidade de engenharia, I/h ou m3h, sendo
de 30% a 100% do FS da valvula (vazdo maxima da valvula), de forma graduada;

Fancoletes Existentes, pavimento térreo

Modelo Ref.: Cocon QTZ DN25 + Aktor M - fabricante: Oventrop

TAG Descricao Qt
Vélvula de balanceamento dindmico, independente de pressdo, com 2 pontos de medigcéo integrados,
UE-T-31 a| DN25, ajuste de vazdo 300 a 2000 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por 8
UE -T-38 | mola. [ajuste em 1890 I/h]
Modelo Ref.: Cocon QTZ DN25 + Aktor M - fabricante: Oventrop
Valvula de balanceamento dinamico, independente de pressdo, com 2 pontos de medigéo integrados,
UE-T-23 a | DN25, ajuste de vaz&o 300 a 2000 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por 8
UE-T-30 | mola. [ajuste em 1570 I/h]
Modelo Ref.: Cocon QTZ DN25 + Aktor M - fabricante: Oventrop
UE-T-21 e Vélvula de balanceamento dindmico, independente de pressdo, com 2 pontos de medigcéo integrados,
UE - T - DN20, ajuste de vaz&do 180 a 1300 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por 5
29 mola. [ajuste em 1220 I/h]
Modelo Ref.: Cocon QTZ DN20 + Aktor M - fabricante: Oventrop
TAG Descricao Qt
Valvula de balanceamento dindmico, independente de pressédo, com 2 pontos de medi¢éo integrados,
DN15, ajuste de vaz&do 150 a 1050 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por
UE-T-20 ; 1
mola. [ajuste em 550 I/h]
Modelo Ref.: Cocon QTZ DN15 + Aktor M - fabricante: Oventrop
Fancoletes Existentes, pavimento superior
TAG Descricao Qt
UE-S-01 a | Vélvula de balanceamento dindmico, independente de pressdo, com 2 pontos de medigéo integrados,
UE -03/05 | DN25, ajuste de vaz&o 300 a 2000 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por 14
UE 07/28 | mola. [ajuste em 1890 I/h]
a 35 Modelo Ref.: Cocon QTZ DN25 + Aktor M - fabricante: Oventrop
Vélvula de balanceamento dindmico, independente de pressdo, com 2 pontos de medigcéo integrados,
UE-S- DN25, ajuste de vazao 300 a 2000 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por 13
04/08 a 19 | mola. [ajuste em 1570 I/h]
Modelo Ref.: Cocon QTZ DN25 + Aktor M - fabricante: Oventrop
Valvula de balanceamento dinamico, independente de pressdo, com 2 pontos de medigéo integrados,
UE-S-20 a | DN25, ajuste de vaz&o 300 a 2000 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por 8
27 mola. [ajuste em 1890 I/h]
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Vélvula de balanceamento dindmico, independente de pressdo, com 2 pontos de medigcéo integrados,
DN25, ajuste de vazéo 300 a 2000 I/h, com atuador elétrico, 24V, proporcional (0 a 10V) sem retorno por

UE-S-36 | ola. [ajuste em 930 ]
Modelo Ref.: Cocon QTZ DN25 + Aktor M - fabricante: Oventrop
Limpeza

Todas as tubulagbes deverao ser limpas, internamente (inclusive as existentes), antes dos
testes, ficando livres de escamas ou escoérias, salpicos de solda, rebarbas ou materiais
estranhos. A limpeza sera realizada através de bombeamento continuo de agua, na tubulacéo,
até que esta saia completamente limpa. Caso a limpeza da tubulagao necessite ser realizada por
meios quimicos, as férmulas das solu¢des de detergentes, acidos etc., deverdo ser submetidas a
aprovacao prévia do Engenheiro Fiscal, e apds o término, a tubulagao devera ser completamente
lavada com agua para remover todos os residuos destes produtos quimicos. Cuidados especiais
deverdo ser observados, caso nas linhas estejam instalados componentes que possam ser
danificados pela limpeza quimica. Durante a montagem e principalmente apés a limpeza, as
tubulacbes deverado ser adequadamente protegidas ou fechadas com tampas provisorias para
evitar a entrada de corpos estranhos, que venham a comprometer as linhas, quando colocadas
em operacéao. Para a limpeza prever:

— Remocéao de todas as restricdes ao fluxo;

— Abertura de todas as valvulas e registros;

— Fechamento de todos os registros de bloqueio dos instrumentos (preferencialmente remover
os instrumentos);

— Pressdes menores que as de operagao normal do sistema;

— Isolar os equipamentos ou instalar filtros provisorios

— Isolarou retirar valvulas de segurancga, discos de ruptura e valvulas de controle;

— Manter purgadores e drenos totalmente abertos;

— Remover ou travar na posicao aberta as valvulas de retencdo quando a fonte de pressao
para o teste for a jusante destas.

A limpeza devera ser realizada na presenca do Engenheiro Fiscal, sendo que a metodologia
adotada devera ser previamente apresentada para aprovagao.

O Instalador fornecera todo o equipamento e pessoal necessario a execugdao do servico de
limpeza.

Testes

A tubulagao devera ser testada antes da execucéo da pintura ou do isolamento, por pressao de
agua (teste hidrostatico), com no minimo uma vez e meia a pressao normal de trabalho das
linhas. A pressdo de teste, entretanto, ndo podera ser inferior a 1,0 kgf/cm?, aplicavel inclusive
para as tubulagdes que trabalham sem press&o alguma. Todo o sistema de tubulacdes a ser
testado, deve ser subdividido em secgdes, por meio de raquetas ou de flanges cegos, de forma
que cada seccédo tenha a mesma presséo de teste. Para os testes prever:

- Remocéo das restricdes ao fluxo;

- Abertura das valvulas e registros, inclusive as de retencao e de controle;

- Fechamento de todos os registros de bloqueio dos instrumentos (preferencialmente
remover os instrumentos);
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- Remover valvulas de seguranca e de alivio, e todos os equipamentos que nao
possam ser submetidos a pressao de teste, substituindo-os por elementos
adequados;

- Prever travamento das ligagdes flexiveis, para evitar sua deformagéo;

- Retirar todos os filtros provisérios;

- Utilizar agua nao agressiva as tubulagoes;

- Purgar a linha antes do inicio dos testes;

O aumento da pressao no sistema deve ser lento e progressivo, atingida a pressao de teste esta
deve ser mantida pelo menos por 24 (vinte e quatro) horas. Durante este periodo de tempo toda
a tubulagdo devera ser cuidadosamente examinada para a verificagdo de vazamentos. O
mandmetro de medida da pressao devera ser colocado no ponto mais alto do sistema, e caso
isto ndo seja possivel, deve-se acrescentar ao valor da pressédo de teste a pressdo da coluna
hidrostatica acima do manémetro. Se constatado algum vazamento, efetuar a corregéo, e repetir
o teste observando as mesmas recomendacgdes acima. O teste devera ser repetido todas as
vezes que a tubulagao sofrer qualquer tipo de reparo que possa interferir na sua estanqueidade.
O Instalador fornecera todo o equipamento, material e pessoal necessario aos testes. O teste
devera ser realizado na presencga do Engenheiro Fiscal.

Pintura

Todas as tintas deverdo ser entregues na obra em seus recipientes originais, que deverdo estar
claramente marcados e etiquetados com as indicagdes de (tipo de produto, fabricante, instrugbes
para aplicacdo e para armazenagem). As tintas de fundo e de acabamento deverdao ser
fornecidas pelo mesmo fabricante, em quantidades suficientes para a execugao do trabalho.

Toda superficie a ser pintada devera estar completamente seca, livre de qualquer tipo de sujeira,
6leo, graxa, respingos de solda, focos de ferrugem, carepas de laminacgao, escbéria, etc.

A primeira demao de fundo devera ser aplicada imediatamente apds o término da limpeza, com
cuidado especial para se evitar ferrugem ou contaminagdo das superficies limpas. Depois do
fundo, aplicar no_minimo duas demaos de tinta de acabamento.

As cores deverao seguir a Norma Brasileira, ou as determinadas pela fiscalizacao.

Isolamento térmico

Tubos ou mantas de borracha do tipo flexivel de espuma elastomérica e estrutura fechada,
autoadesivas. Com caracteristicas técnicas para assegurar isolamento térmico eficiente além do
controle de condensacao. Serao do tipo Armaflex AF com proteg¢ao antimicrobiana MICROBAN,
com espessura nominal progressiva, determinada pela curva de selegéo do fabricante, baseada
nas temperaturas e umidade relativa maximas do local da instalagao.

As emendas dos tubos ou mantas deverdo ser coladas com cola especifica do fabricante do”
tipo Armaflex adesivo-520. As colagens longitudinais devem ser feitas na parte inferior do tubo.
As tubulagbes que ficarem expostas ao sol deverdo ser revestidas com Sistema de
Revestimento Flexivel para prote¢do do Isolamento Térmico Armaflex ALUCLAD observando a
recomendacao do fabricante quanto suas espessuras.

Nos pontos de apoios deverdo ser instalados os suportes com nucleo rigido de poliuretano em
toda circunferéncia ARMAFIX de modo a garantir a ndo diminui¢ao da espessura do isolamento.
Onde houver registros, valvulas, termdmetros, mandmetros, suportes, controles e outras
singularidades, a aplicagéo devera ser executada cuidadosamente de maneira a garantir perfeita
isolacdo e nao interferir na operagao ou manutengao.

Deveréo ser trocados todos os trechos de isolamentos existentes, ndo pode condensar dentro da
area de exposicao do Museu.

- Isolar bandejas dos Fancoletes;

- Corrigir inclinacdo das Bandejas dos Fancoletes;
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Instrumentos de medicao:

- Manbémetros para Agua: deverdo ser instalados pontos para manémetros Glicerinados em
todas as entradas e saidas de todos os trocadores de calor e na sucgédo e descarga das
bombas de circulagao, conforme detalhes tipicos anexos.

- Manuvacudmetros para Agua: deverdo ser instalados pontos para manémetros Glicerinados
em todas as Bombas;

-  Termémetros de Agua: deverdo ser instalados pontos para termémetros nas entradas e
saidas de todos os Chillers.

BP-01 - Bomba para sistema de pressurizagdo compacto:
Marca de Referéncia: Jacuzzi

Modelo de Referéncia: 15JP135/28

tipo Jet Pack Compacto

Modelo da Bomba: 15MB2

Modelo do Tanque: YJ135

Com chave de pressostato e chave de acionamento.

5.4 REDE DE DUTOS

Generalidades

Os dutos para ar condicionado e para ventilagdo geral deverdo estar de acordo com as
recomendacdes da NBR 16.401/1 e da SMACNA INC, contidas no Manual “LOW VELOCITY
DUCT CONSTRUCTIONS STANDARDS”, construgao padrao TDC.

Todos os materiais usados nos servigos de dutos, tirantes, ferragens, etc., deverao ser de ferro
com tratamento contra ferrugem e pintados, sendo estes servicos executados dentro das
melhores praticas de construgao e estando sujeitos a aprovagao por parte da fiscalizacao.

Os dutos deverao ser cuidadosamente fabricados e suas jungdes longitudinais produzidas por
maquinas perfiladoras com fechamento mecanizado, montados de modo a se obter uma
construcao rigida, sdlida, limpa sem distorcoes e ou deflexdes entre suportes e vibragdes. Os
dutos deverao ser vincados para refor¢o e todas as juntas com flanges executadas no préprio
duto, vedadas com espuma de PVC autoadesiva, com células fechadas.

Classes de Pressao e de Vazamento — Testes de Estanqueidade e Vedacao

A rede de dutos devera obedecer a classe de pressdo 500 Pa conforme NBR 16.401/1 (DW 142
Baixa — Estanqueidade A/SMACNA 500 Pa Selagem classe C).

Classe de vazamentos conforme Tabela 2 da NBR 16.401/1

Testes de acordo com o “SMACNA — HVAC AIR DUCT LEAKAGE TEST MANUAL”.

Bitolas das Chapas
As espessuras das chapas, os espagamentos das juntas, suportes e dos reforgos deverédo
obedecer as recomendacdes da NBR 16.401/1.

Suportes
Os dispositivos de fixagdo e sustentacao (suportes, ferragens, etc.), deverdo ser em perfis

galvanizados conforme detalhes tipicos.

Curvas

Os raios de curvatura de linha de centro de todas as curvas de dutos ndo deverao ser menores
do que 1,5 vezes a largura dos dutos. Onde houver a interferéncia que impossibilite 0 uso de raio
minimo, deverao ser instalados joelhos retos.

Todas as curvas e joelhos deveréo possuir veias defletoras.

Transformacodes
As transformacdes de se¢ao deverao obedecer ao critério minimo de quatro por um.
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Registros de Controle de Vazao
Em todas as derivagdes de dutos deverdo ser instalados registros de regulagem de vazéo, com
acionamento externo e indicagado de posig¢ao aberto ou fechado.

Portas de Inspecao

Deverao ser instaladas portas de inspecdo nos dutos, para manutengdo e limpeza, junto as
curvas e nos trechos retos a cada 4m.

As janelas deverdo ser aparafusadas, usando-se juntas de borracha ou feltro, de maneira a
ficarem hermeticamente fechadas. Suas dimensdes (largura e altura) nao devem ser inferiores a
40 cm, exceto onde a dimensao do duto n&o permitir.

Para os dutos isolados, a porta de inspecao devera ser de parede dupla com isolamento, com a
parte externa do painel faceando o isolamento do duto.

Conexoes Flexiveis

Nas ligacdes entre ventiladores e dutos, deverdo ser usadas conexodes flexiveis para evitar a
transmissao de ruidos e vibracdes. Deverao ser de manta plastica com comprimento minimo de
10 cm.

Isolamento Térmico

Deverao ter isolamento térmico todas as redes de dutos de ar condicionado (insuflagdo e
retorno), mesmo os que forem instalados em areas sem forro (aparentes). Isolamento em manta
de 1a de vidro com acabamento aluminizado.

O isolamento dos dutos existentes em locais onde o forro for retirado, deve ser revisado e
refeitos trechos se necessario.

5.5 BOCAS DE AR

Foram selecionados e projetados dispositivos para insuflagcao e retorno de ar com caracteristicas
e quantidades conforme os desenhos (fabricante de referéncia Trox) e construgdo conforme
abaixo:

Grelhas e Venezianas
Deverao ser construidas em perfis de aluminio extrudado, anodizado, acabamento na cor natural
providas de registros de regulagem quando utilizadas para insuflagao.

Difusores
Deverao ser construidos em perfis de aluminio extrudado, anodizado, acabamento na cor natural
providos de registros de regulagem e caixa equalizadora.

5.6 INSTALAGOES ELETRICAS

5.6.1 - Cabera ao instalador de ar condicionado executar todas as interligagbes de forga,
comando e controle, fornecendo materiais e mao de obra, a partir dos pontos de forga protegidos
deixados pela obra.

Especificacoes Gerais

Toda distribui¢cao elétrica devera estar de acordo com a norma NBR 5410 da ABNT “Instalagbes
Elétricas de Baixa Tensdo”. Devera “ser executada em eletrodutos rigidos, metalicos,
galvanizados, com diametro minimo de 32" e/ou bandejas de chapa perfurada. As descidas para
0s painéis, quadros, equipamentos e motores, deverado ser executadas com eletrodutos. Todas
as ligacdes dos eletrodutos aos motores deverao ser feitas através de eletrodutos metalicos
flexiveis com comprimento nunca superior a 1,5m até a caixa terminal.

Aterramento

Rua Maria Curupaiti, 923 - Casa Verde - S3do Paulo - SP - CEP: 02452 002
Fone/Fax: 11 2236 8631 - www.epteng.com.br - vendas@epteng.com.br




N ENGENHARIA ASSOCIACAOD BRASILEIR
6955-MD-EX-F2-01-R00 (FASE 2) Fl.12/17

Todas as carcagas metalicas de motores e equipamentos, tubulagbes metalicas, painéis
elétricos e suportes metalicos deverao ser aterradas individualmente ao condutor de protegcao
terra, com secao adequada ao circuito de forga correspondente, conforme NBR 5410.

Normas Aplicaveis

NBR

NR10

NR12

NEMA - National Electrical Manufactures Association
ANSI - American National Standards Institute

IEC - International Electrotecnical Commission

Painéis Elétricos

Para confecgdo de quadros elétricos, analisar toda a documentacao grafica da obra (projetos
mecanicos) e as descricdes dos painéis feitas acima e endossa-las ou apontar corregbes
necessarias na fase de proposta.

Para as interligagbes internas, e entre os quadros e suas respectivas cargas, obedecer
rigorosamente as normas técnicas aplicaveis para selecionamento e dimensionamento dos
condutores e conduites, obedecendo também o critério de bitola minima de 2,5 mm? para os
circuitos de forca e 1,5 mm? para os de comando.

Para as interligagdes envolvendo controles, considerar as necessidades de prote¢cdo adequadas,
para evitar interferéncias, e respeitar as recomendacdes dos fabricantes para sua aplicacao.

(Vide desenhos especificos)

Inversores de Frequéncia

Descricdo Geral:

Os inversores de frequéncia deverao:

— Ser apropriados para alimentar motores assincronos trifasicos padronizados nas tensdes de
220V ou 380V ou 440V em 60Hz;

— Estar capacitados a operar continuamente a plena carga com uma variagdo de +10% na
tensao de alimentacao de +2% na frequéncia de alimentacdo, sem implicar em perturbacdes
no funcionamento do motor;

— Ser apropriados a operar continuamente a plena carga com temperatura ambiente de 40°C;

— Fabricados em caixa metalica de forma a conter a irradiagéo de ruidos de radio frequéncia
(RF1);

— Enquadrar-se dentro das normas referentes a distor¢do harmoénica e radio interferéncia;

— Ter grau de protecao IP20 conforme NBR 6146;

— Permitir uma saida de frequéncia e tensdo de acordo com a caracteristica de torque
quadratica requeridas por bombas e ventiladores;

— Permitir na partida a possibilidade de utilizacdo do torque nominal do motor;

— Utilizar tecnologia digital, com modulagdo PWM e controle vetorial de voltagem, ndo sendo
necessario o superdimensionamento do motor em suas caracteristicas;

— Automaticamente corrigir a saida de tensdo para o motor durante variagbes da tensido da
rede +10% para prevenir perdas de torque e variagdes de velocidade durante a operagao. O
inversor de frequéncia devera ter como padrao um filtro supressor de transientes da rede de
alimentacao devido a descargas atmosféricas, chaveamento de capacitores para corregéo do
fator de poténcia, etc.;

Rua Maria Curupaiti, 923 - Casa Verde - S3do Paulo - SP - CEP: 02452 002
Fone/Fax: 11 2236 8631 - www.epteng.com.br - vendas@epteng.com.br




== ' ABR

N EMNGENHARIA ‘ ‘ ASSOCIAGAD BRASILEIR
6955-MD-EX-F2-01-R00 (FASE 2) FI.13/17

— Ter como padrao filtros para supressdo de radio frequéncia de acordo com a norma
VDEOQ875;

— Ter como padrao indutores no circuito intermediario (barra cc) para limitar a interferéncia na
rede de alimentagdo, causada por harmodnicas geradas pelo circuito de retificagdo; a
frequéncia da portadora de modulagdo do PWM devera poder ser ajustada de 2 a 14 kHz
para minimizar o ruido audivel no motor, e perturbagbes aos usuarios; para eliminar
eventuais ressondncias no sistema mecanico, o inversor de frequéncia devera permitir a
programagéao de 4 (quatro) frequéncias de desvio;

— Ter como padrao, indutores de saida em série com os enrolamentos do motor para limitar os
picos de tensao de saida (DV/DT), prevenindo no longo prazo a deterioragdo da isolagdo dos
enrolamentos. O inversor de frequéncia devera permitir até 300 m de cabo de ligagéo ao
motor sem a necessidade de indutores adicionais;

— Possibilitar o acionamento de motores em paralelo;

— Apresentar um rendimento superior a 95% em plena carga.

Especificacdo Geral dos Condutores de Forca/Comando

Condutor constituido de fios de cobre nu, témpera mole, camada isolante em composto
termoplastico de polivinila, antichama, classe de isolagao de 750 V, temperatura de operacio de
70° em cabos singelos (NBR 6880).

O enchimento e cobertura deverdao ser do mesmo tipo.
Devera ser identificada por cores distintas.

Todos os fios e cabos deverao ter inscrito os seguintes dizeres:
— Marca

— Tenséo de isolagao

— Bitola

- NBR

— Fabricante

Interligacdes Elétricas
— Condutores: conforme especificada no item Especificacdo Geral dos Condutores de
Forga/Comando.

— Eletrodutos: de aco galvanizado, bitola minima 12 mm.

— Caixas de Passagem: utilizar em todos os desvios e mudangas de diregdo, caixas de
aluminio estampado, com vedacgéao e entradas sem rosca.

— Eletrocalhas e Componentes: executadas em chapas de ago galvanizado, perfurada, sem
tampas, e com dimensio padronizadas para todas as derivagdes e mudangas de direcéo
utilizar pegas padronizadas.

Obedecer as normas técnicas pertinentes.
5.7 PAINEIS ELETRICOS

Conforme projetos indicativos 6955-DE-EX-F2-01-R00 e 6955-DE-EX-F2-02-R00;
Todo o sistema de energia e comando devera ser novo, inclusive para o aquecimento.
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5.8 CONTROLES ELETRONICOS

Conforme projetos indicativos 6955-AUT-EX-F2-02-R00 e 6955-AUT-EX-F2-01-R00.
Todo o sistema de automagao devera ser novo, com acesso remoto para controle e envio de
alertas por e-mail ou mensagem.

6. AJUSTES, TESTES, BALANCEAMENTO E MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO
DA INSTALACAO

Toda a instalagao devera ser testada, balanceada e comissionada para a efetiva entrega aos
usuarios finais.

Antes do inicio dos testes a instaladora devera providenciar a limpeza de todos os equipamentos
e das areas que possam afetar ou serem afetadas pelo teste (interior dos dutos, bocas, plenos
de retorno, casas de maquinas etc.).

Se a area atendida estiver ocupada (pessoas ou equipamentos), os cuidados deverdo ser
redobrados e os testes precedidos de autorizagdo dos responsaveis pela fiscalizacdo. A
instaladora devera definir em conjunto com a fiscalizagédo os horarios e todas as providéncias
necessarias para preservar os ocupantes e os equipamentos existentes nas areas atendidas
pelos equipamentos que precisarem ser testados.

Todos os equipamentos instalados ou reaproveitados deverao ser testados e ter comprovadas
suas caracteristicas, conforme as constantes do projeto basico.

Deveréao ser verificados também alinhamentos, balanceamento de rotores, acabamento externo,
pintura, protegdes etc.

O resultado dos testes devera ser apresentado em forma de planilha e se o equipamento tiver
sido testado em fabrica a sua planilha de testes de rotina também devera ser apresentada.

a) Balanceamento dos sistemas de distribuicdo de ar
Todas as redes de dutos deverao ser balanceadas e ajustadas de forma a atingir as vazdes
de ar projetadas para cada boca de insuflagdo. Apds os ajustes dos registros, estes deverao
ter esta posicao indicada e preferencialmente serem lacrados. A instaladora devera dispor de
toda instrumentacao necessaria para efetuar as medigdes solicitadas.
O resultado do balanceamento devera ser langado em planilhas com todas as medi¢des de
vazao de ar efetuadas e as comparagdes com as indicadas nos desenhos.

b) Balanceamento das redes hidraulicas
As redes hidraulicas deverao ser totalmente balanceadas de forma a produzirem as vazdes
de projeto para cada equipamento (condicionadores de ar e Chillers). Apds os ajustes, os
registros globo deverao ter a posi¢cao de regulagem marcada e preferencialmente lacrada. A
instaladora devera dispor de toda instrumentacdo necessaria para efetuar as medicbes
solicitadas.

¢) Fancoletes existentes
Efetuar limpeza e revisado geral dos Fancoletes existentes e seus elementos.

d) Sistema de Controles
Todos os sistemas de controles deverao ser testados e ajustados (inclusive programacao e
telas de acesso remoto) para que a instalagéo opere de acordo com o projetado.
O resultado dos testes devera ser apresentado em relatério acompanhado das
recomendacdes e instrugdes para a sua operagéo e dos programas de controle e supervisao
(quando existirem).
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e) Manual de operacéo e Manutencéo

Para a efetiva entrega da instalagdo a instaladora devera treinar os operadores designados

pelo contratante e entregar durante o treinamento o manual de operagdo e manuteng¢ao, que

deverda conter no minimo:

— Relatérios de balanceamento, dos testes dos equipamentos e dos testes dos sistemas de
controle;

— Catalogos técnicos de todos os equipamentos e materiais aplicados

— Recomendagdes gerais sobre manutengao preventiva e corretiva (cronogramas
recomendados)

— Relagao de materiais sobressalentes necessarios

— Relagao dos principais defeitos e solugdes

— Projeto completo como realmente implantado (plantas, cortes, detalhes, esquemas
elétricos de todos os painéis, inclusive os dos equipamentos, fluxograma de controles e
seus respectivos programas), em midia eletrénica, extensdo DWG e uma via impressa.

7. ENCARGOS DA INSTALADORA

Serao encargos da firma instaladora:

—  Efetuar um levantamento minucioso das condi¢des locais atuais da obra;

— Baseado neste levantamento, elaborar um projeto executivo detalhado contendo plantas,
cortes, detalhes, fluxogramas hidraulicos, esquemas elétricos, fluxograma de pontos para
controles, programas de controle e supervisao (quando aplicaveis), caminhamento da rede
elétrica, etc.;

— Submeter esse projeto executivo a aprovagdo do engenheiro fiscal designado pelo
proprietario, somente iniciando a execugdo ou efetivando a compra de equipamentos de
fornecimento de terceiros, apds a sua aprovagao;

— Submeter todos os equipamentos e materiais, que serdo aplicados na instalagao, a vistoria
do engenheiro fiscal,

— Desmontagem das instalacdes de ar condicionado e ventilagcdo mecanica, existentes ou de
suas partes conforme indicadas nos desenhos/generalidades deste memorial, com
acompanhamento e supervisdo da gerenciadora/usuario. Prever inclusive transporte do
material retirado e sua destinagdo adequada.

— Efetuar sob sua exclusiva responsabilidade, o transporte horizontal e vertical dos
equipamentos e materiais até a obra e nesta até os seus locais de instalacdo/bases de
assentamento, entendendo-se que a obra apenas podera permitir a utilizacdo de meios
disponiveis de transporte;

— Executar a montagem de todos os componentes da instalag&o, utilizando para isso, mao-de-
obra de pessoal especializado, sempre supervisionados por engenheiro mecéanico
credenciado;

— Colocar a instalagao em operacgao, efetuando ajustes e regulagens necessarios;

— Efetuar limpeza final da instalacdo, inclusive retoques de pintura onde esta tiver sido
danificada pelos responsaveis pela instalagio;

— Treinar o pessoal designado pelo proprietario para cuidar da instalagao.

— Fornecer manual de operagao e manutengao do sistema.

— Execugéao de Diario de obra (instalagado) detalhado.

8. GARANTIA
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Devera ser dada a garantia de um ano, no minimo, a contar da data de entrega da instalacdo em
funcionamento, contra quaisquer defeitos de qualidade fabricagdo ou montagem, exceto aqueles
que se verificarem por ndo obediéncia as recomendacdes feitas pelo fornecedor.

9. SERVICOS COMPLEMENTARES A CARGO DO MUSEU

Ficardo a cargo do Museu, portanto, ndo constarao no fornecimento, os seguintes:

9.1 Fornecimento dos pontos de forga nos locais e nas capacidades indicadas nos desenhos,
com chaves protetoras, entendendo-se que todas as ligagdes elétricas dos equipamentos e
instrumentos de controle, inclusive conduites, e condutores, a partir desses pontos de
forca, serdo encargos da instaladora de ar condicionado.

9.2 Local reservado para guarda de materiais e ferramentas do fornecedor.
10. PROPOSTAS

10.1 Os proponentes deverdao analisar o projeto (projetos, memorias de calculo, memorial
descritivo, pontos de forca, espagos para instalagdo dos equipamentos) e endossa-lo ou
assinalar as alteracdes que julgarem necessarias;

10.2 A proposta basica devera ser de acordo com as especificacbes do presente memorial; as
variantes eventuais poderdo ser oferecidas como alternativas, com preco em separado e
com justificativas;

10.3 As propostas deverao incluir as marcas dos equipamentos e as especificagdes técnicas
completas de todo material oferecido;

10.4 As propostas deverdo ser  apresentadas em conformidade com os requisitos da
contratante, na falta destes apresentar no minimo: Prego global em reais, da instalagéao
montada, testada e entregue em funcionamento; Prazo de validade da proposta; Prazo de
entrega (preferencialmente anexando um cronograma de execucgdo); Condigdes de
pagamento.

Sao Paulo, 07 de margo de 2023

EPT Engenharia Ltda.
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